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Wydziat Inzynierii Procesowej i Ochronyrodowiska

Rola spalar ni w systemie gospodar ki odpadami komunalnymi

GOSPODARKA ODPADAMI A STAN SRODOWISKA

Ochrona érodowiska stata si w ostatnich latach kluczowym elementem nowej,
globalnej strategii gospodarowania. &84 st to bezpérednio z faktem posgpujacej
degradacji naszeg&rodowiska spowodowanej zaréwno efektami dziakdhgospodarczej
cztowieka, jak i rosgra lawinowo liczly ludnasci swiata. Problemy ochrongrodowiska
przez dziesitki, a nawet setki lat byly niedostrzegane, trakdow je wecz jako nie
istniejace. Problem zaak si¢ od rewolucji przemystowej w dziegthastym wieku. Od tego
momentu obserwuje i blyskawiczny proces uprzemystowienia Europy, rozwd
wytwoérczaci przemystowej, koncentragcjludnasci w rejonie centréw przemystowych i
narastajca degradagj srodowiska. Zjawiska, ktore nie miaty uprzednicgkgzego znaczenia
powoli stawaly si problemami, z ktorych rozwkaniem do dzisiejszego dnia ktopoty.
Rozwdj przemystu, jego koncentracja w rejonach bagaw surowce energetyczne, rozwoj
miast i osiedli przemystowych na pierwszy plan wygyroblem zaopatrzenia powsieggo
przemystu i ludnéci w wodk, a nasipnie problem odprowadzenigciekow kgdacych
ubocznym efektem gospodarowania. Probkeiekéw zreszt zostat pierwszy zauwany w
najbardziej uprzemystowionych krajaéliata. Ja w 1876 roku w Anglii uchwalone zostato
prawo o ochronie rzek przed zanieczyszczeniem. I@rolzanieczyszczenia powietrza, a
przede wszystkim problem z usuwaniem odpadow zaatalvaony znacznie panie;.

Przez ponad 100 lat od patizow wielkiej rewolucji przemystowe] wraz z
postpujacym rozwojem gospodarczym i rownoéaie postpujaca degradag srodowiska
zmieniato st podefcie do zagadnie ochronysrodowiska. Pocgkowo panowat pogd, ze
wobec niewielkiej liczby ludniei i ogromnych obszaréw przyroda poradzi sobie z
zanieczyszczeniami wprowadzanymi élmdowiska przez cziowieka. Istotnie, tak byto w
skali globalnej, ché koncentracja ludri@i w miastach spowodowata konieczdgowstania
pewnych uregulowa prawnych dotycgcych zagadnie gospodarki odpadami i usuwania

nieczystaéci - w Paryu juz w 1539 roku, zaw Wiedniu w 1560 r. Rewolucja przemystowa



spowodowata ogroman koncentragj ludnasci w centrach przemystowych i jednoéne
podniosta pozionmzycia ogromnych rzesz obywateli. Zaowocowato to we@dbogromnym
przyrostem naturalnym, tate wigkszas¢ uprzemystowionych krajow Europy wagu okoto
potwiecza zwekszyto liczle swych obywateli blisko dwukrotnie. DalsZ onsekwenga
duzego przyrostu naturalnego byt wzrost koniunkturpmemyle spowodowany rogsgymi
potrzebami coraz wkszej liczby ludnéci, a tym samym wzrost produkcji, zkszone
potrzeby zatrudnienia i oczysgie coraz w¢ksze zanieczyszczenseodowiska. Okazato si
rowniez, ze mimo ogromnych miiwosci samoregeneracyjnych i #ziej odpornéci na
zanieczyszczenia po przekroczeniu pewnej grani@yrpda nie jest w stanie ¢sisama
obront. Trzeba bylo zmiegi filozofi¢ w podefciu do wzajemnych relacji cztowiek -
srodowisko. Ochronarodowiska stata sikonieczndcia. Oczywicie w 6wczesnym stanie
wiedzy, a rownoczaie przy ogromnej konkurencji i pogoni za zyskiemahronasrodowiska
musiata odbywé si¢ najtaiszym kosztem. Tak powstaty tzw. technologie rarxzania. U
ich zrédet legto przekonanie,e zdolndci samoregeneracyjne przyrody sgromne i sama
przyroda poradzi sobie z zanieczyszczeniemdowiska pod warunkienig zanieczyszczenia
te przedostan sic do srodowiska w postaci rozaiezonej. Teza ta przez wiele lat byta
prawdziwa. Budowano w€ coraz wysze kominy aby utatwi rozprzestrzenianie i
zanieczyszczew powietrzu na coraz wkszym obszarze, rozgiezanoscieki czyst woda
przed wprowadzeniem ich do rzek. Problem pojawildsipiero wtedy, gdy do tej samej rzeki
swoje scieki zaczto wprowadza coraz wegcej zaktadow przemystowych, gdy zalx
brakowa czystej wody nie tylko do rozaiezania sciekow, ale réwnig niezkzdnej do
proceséw technologicznych, gdy emisja z kilkudzigisi kominéw zlokalizowanych
niedaleko siebie zaela powodowa szkody na skal globalry - np. ,kwane deszcze”.
Nastpita wtedy kolejna zmiana w podeju do ochronysrodowiska. Przyjto, ze granice
samoregeneracyjne przyrody zaczgyngpwoli by przekraczane i grozi nam katastrofa
ekologiczna. Rozpoegm ograniczanie negatywnego oddziatywania dziakamintudzkiej na
srodowisko. Pojawity s technologie oczyszczaniasciekOw, ograniczania emisji
zanieczyszcze przerobki odpadow. Zaegto budowé& ogromne oczyszczalniéciekow,
zaczto instalowa urzadzenia do odpylania, odsiarczanie gazow odlotowiyigchWspolm
cechy tych technologii bytlo tzw. podajie ,konca rury” - co oznaczaze prébowano
ograniczé negatywne oddzialywanie nie analij przyczyn tego oddziatywania.
Wprowadzenie tzw. technologii ,Kkoa rury” przyniosto skutek w postaci zmniejszemasgi

zanieczyszczei ograniczenia zawarioi zanieczyszczew sciekach. Niestety, bardzo ¢to
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dodatkowym elementem ubocznym zastosowania tycthntdogii bylo wytworzenie
toksycznegacieku w wyniku oczyszczania powietrza lubaitiwego odpadu powstatego w
efekcie oczyszczanisgciekéw lub gazéw odlotowych. Moa wic powiedzi€, ze byto to
przeniesienie problemu z jednego obszaru w drugiuaktu widzenia techniki i technologii
ochrony srodowiska maliwe stato s¢ oczyszczenie prawie kdego dowolnie
zanieczyszczonegécieku lub usunicie dowolnych zanieczyszarez gazéw odlotowych,
jednak globalnie patsz problem najogciej rozwazywany byt tylko potowicznie. Po
pewnym czasie okazatogswicc, ze taka dziataln&, czsto skuteczna z punktu widzenia
ochronysrodowiska, dla danego procesu jest nie do pczgjz punktu widzenia globalnego
podegcia do ochronyrodowiska, a przede wszystkim z punktu widzenianekaii. Zaczto
wiec mysle¢ o innym podejciu do problemu wzajemnych oddziatyfiveztowiek - dziatalnéc
produkcyjna - przyroda. Pojawitogskolejno wiele koncepciji, z ktérych najar@ejsze to:

» technologie redukcji zanieczyszdazezrodta,

* tzw. ,czyste technologie”

* najlepsze ogpgalne technologie, najlepsze dgmste techniki

Po raz pierwszy zdano sobie speawe nie do przycia jest sytuacja, gdy z jednej
strony specjadci staraj sic ulepszy proces produkcyjny (zwkszy¢ wydajnac¢, skroct jego
czas itp.) wszelkimi dogbnymi metodami, a z drugiej strony inni spedgli musz
ograniczy negatywny wplyw technologii narodowisko, np. oczyszczg scieki z
zanieczyszczewprowadzonych tam przez piervisgrupe specjalistow. Pakzenie wiedzy i
doswiadczenia obu grup specjalistbw pozwolito tak mopadze procesy wytworcze, aby
ograniczé emisje zanieczyszciegazowych, ciektych i statych d@godowiska. Nagpnym
krokiem staly si wiec tzw. ,czyste technologie”, ktorych gtéwrrasad jest ograniczenie
ilosci powstajcych odpaddéw (gazowych, ciektych i statych) w pmieeprodukcyjnym
poprzez, nmgdzy innymi, szerokie stosowanie recyklingu oraz gkamie obiegow wodnych
w przemyle. Wdraajac czyste technologie przedsiorstwa osignety podwajny sukces - z
jednej strony zmniejszono negatywne oddziatywanieocgsow produkcyjnych na
srodowisko, a z drugiej strony uzyskano wymiernykefeszczdnasci ekonomicznych.
Ostatnim etapem stajsic powoli tzw. najlepsze ogyalne technologie, najlepsze dgmste
techniki (BAT - best available techniques), dlarith okrélenie najlepsze oznacza najlepsze
pod wzgkdem wydajnéci, produktywndci, najlepsze pod wzgllem minimalizacji
negatywnego wptywu n&odowisko.
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Kiedy okazalo s, ze ograniczanie negatywnego oddziatywania produkcji
przemystowej ndgrodowisko mae przynost wymierne efekty ekonomiczne, pojawity sia
calym S$wiecie globalne programy, ktorych ostatecznym celgest zmniejszenie
zanieczyszczanigrodowiska przez dziataldé przemystowy. Potrzeba wic byto blisko 150
lat od chwili wielkiej rewolucji przemystowej abyraenic i1 przewartgciowat nasze pajcie
0 celach gospodarowania iscodowisku. Okazato sijednak,ze skutki tych blisko 150 lat
czesto wrcz rabunkowej gospodarki odczuiMaedziemy jeszcze przez cate dzigsolecia.

Paradoksalnie pagi gospodarczy, rozwdéj proceséw wytworczych, ktoratnstuzyé

cztowiekowi stat sj jego istotnym zagtaniem.

GOSPODARKA ODPADAMI - UWARUNKOWANA HISTORYCZNE

Jak s¢gna¢ daleko w histoxi ludzkdsci cztowiek zawsze byt producentem odpaddw.
Odpady wytwarzat jii cztowiek pierwotny - byty to niejadalne gzxi upolowanej zwierzyny,
popidt z ogniska itp. Wraz z rozwojem cywilizacjidzie zacgli gromadzt sic w coraz
wigkszych skupiskach i z czasem powstaty zHezdzisiejszych miast. W tym momencie
pojawity sk pierwsze ktopoty z odpadami. To co nie byto praiden w przypadku kilku
badZ kilkunastoosobowej rodziny bytgej w warunkach wiejskich, w skupisku seteidb
tysiecy takich rodzin - w migie, stato si dosy waznym problemem. Na wsi od zarania
dziejbw dominowata tzw. naturalna gospodarka odpada to co da s wykorzysta
powtdrnie (szkto, opakowania, plastik) - nalewykorzyst&, to co da s przerobé na
kompost (odpadki organiczne) nafeskompostowd to co da si spalt w piecu kuchennym
naley spalt, a cah reszt mazna zakopé& za domem. Ten model gospodarki odpadami
funkcjonuje z resatdo dzk na terenach wiejskich i na przedsuech naszych miast - nie
nalery dziwi¢ sig wigc, ze w swietle danych statystycznych w Polsce do niedavshaiaty
gminy, ktore oficjalnie nie produkowatyadnych odpadow. Koncentracja ludoo w
miastach spowodowatae tego modelu gospodarki odpadami nie datalkizej stosowa.

Jw w 1539 roku wiladze Pargt zmuszone byly wyznacZyiezamieszkate tereny na
przedmidciach miasta, gdzie nakazano wywoadpady. Podobnie w Wiedniu w 1560 roku
wydano zarzdzenie zobowizujace wszystkich mieszkadéw do wywaenia odpadéw i
nieczystéci poza teren miasta. Moa wkc uzn&, ze byly to pierwsze w historii proby
uporzdkowania gospodarki odpadami i stworzenie pierwlszwg/sypisk smieci. Z cah

pewndgcia mazna jednak przyc, ze wysypiska byly znane ludzém wczeniej i juz w
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staraytnosci (ponad 3000 lat temu na Krecie oraz w Atenadalipadly miejskie lokowano
poza terenem miast. Wzrasizg liczba mieszkecOw miast, wzrastagy poziom ichzycia
oraz rozwoj cywilizacji spowodowatze ilos¢ opadOw wytwarzanych przez ludzi
systematycznie wzrastata. Historycznie zm@® przypé, ze pierwszymi odpadami
~wyprodukowanymi” przez cziowieka byly resztkiywnosciowe, popiét z ognisk oraz
nieczystdci. Z czasem ¥wod odpadow pojawily gizuzyte ubrania, spety codziennego
uzytku, meble itp. Rozwdj ogrzewania miast gkdzal systematycznie #6 popiotu, a
rozwoj kultury handlu spowodowat pojawienie sipakowa. Opakowania winie staty st
pierwszym w historii towarem z zatenia przeznaczonym do wyrzucenia - czyli odpadem.
Upowszechnienie wyksztalcenia, powszechna wtmej¢ pisania i czytania obok
oczywistych funkcji kulturotworczych doprowadziladnak do powstania nowego zjawiska -
pojawit sk kolejny odpad - makulatura, przy czym imeeej pisano i czytano, im wiej
drukowano gazet i kstek tym wkce] powstawato makulatury. Paradoksalnie gazeta,
podobnie jak opakowanie towaru z samego zai@ jest odpadem przeznaczonym do
wyrzucenia. W ostatnich dziesioleciach pojawity si opakowania jednorazowe - plastikowe
kubki, tacki, woreczki foliowe, kartonikowe pojerkhina napoje itp. - z zakenia
przeznaczone do wyrzucenia pgydu. Mozna tu krytykow@ sany ide; ich stosowania,
jednak & drog rozwiazano problemy trwakei zywnosci i higieny. Dzg nikt juz nie
wyobraza sobie picia wody sodowej na ulicy z ,saturatosa’niedomytej, ledwo optukanej
szklance, dzijuz nikt nie kupuje mleka nalewanego w sklepie do ahionvej baki - ale
tym samym znacznie zmniejszytag silo$¢ zachorowa na zatrucia pokarmowe i inne
~choroby brudnychak”. llo$¢ odpadow jednak mie i raésnie.

Od dawien dawna, zgodnie z odpowiednimi zaleceniadaidz miejskich odpady
komunalne byly wywgone poza teren miast. W ten sposob na ich abcrezacaty tworzy¢
sig¢ wysypiska, skladnicesmieci. Z czasem jednak okazalog,size takie swobodne
gromadzenie odpadoéw na sktadowiskach ma swoj Kiemia pod sktadowiska zaga by
coraz drasza, coraz trudniej bylo znatetereny, na ktérych mma byto gromadzi odpady.
Wrécono wec do pomystu powszechnie stosowanego w gospodarstweejskich - do
spalania w piecach. Pierwsza dwiecie profesjonalna, przemystowa spalarnia odpadow
powstata w Anglii w miejscow&ei Meanwood Road niedaleko Leeds w 1875 roku. ¢past
juz w rok p&niej wybudowano w Manchesterze. W sumie w 1890 nwkdinglii pracowato
juz 39 spalarni odpadéw. W 1892 roku po epidemii ayplev zwiazku z konieczngcia

likwidacji zakaonych ubré, mebli itp. wiadze Hamburga zadecydowaty o budospalarni
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odpadow - zostata ona uruchomiona w 1895 roku. \I¢jlkgch latach na terenie Niemiec
powstawaty nagpne spalarnie - madzy innymi w Kolonii (1906), Frankfurcie (1909). W
1903 r uruchomiono pierwsgzpalarnie w Danii w miejscowoi Frederiksberg, w 1906 roku
w Szwecji w Sztokholmie, i w Belgii - w Brukseliagzw 1929 roku uruchomiono pierwsz
spalarng w Szwajcarii - w Zurichu. Ogétem w latach 1876908 w Europie wybudowano
ponad 210 instalacji do spalania odpadéw (w Anddianii, Szwecji, Belgii, Szwajcarii,
Niemczech i Czechach) oraz ponad 180 w Stanachdgnych. RoOwniew Polsce istniaty
spalarnie odpadow komunalnych - w Warszawie w 11@k? zostata wybudowana spalarnia
o wydajndaci ok. 10 000 Mg/rok, ktora pracowata do 1944 rokiedy to podczas Powstania
Warszawskiego zostata zniszczona. Natomiast w Pazna 1929 roku oddano dazytku
spalarn¢ odpadéw komunalnych, ktora pracowaiadm 1954 roku. Widawiec, ze spalanie
odpadow posiada juswoja diug histore. Masowy rozwdj tej metody pozbywaniag Si
odpadoéw obserwujesiv Europie pocawszy od lat sz&dzieshtych. Rozwoj spalarni zostat
przyhamowany w latach osiemdzuggch, lecz po roku 1991 obserwujemy ponownie szybki
wzrost ich liczby i wydajnéri, szczegolnie w krajach nakeych do Unii Europejskiej.

Zagadnienie gospodarki odpadami jest jednym z megpoiejszych problemdéw
wspotczesnej cywilizacji przemystowej. Wspoétczesimpowiek w pogoni za podnoszeniem
wygody zycia jak i systematycznym zgkszaniem produkcji spowodowat gigantyczny
wzrost ilgici odpaddéw stanowcych zawsze, w zataosci od rodzaju, mniejsze lub wksze
zagraenie dla srodowiska naturalnego. Przez cale lata czlowiek grostu wyrzucat
wytworzone przez siebie odpady zkézapc powierzchnie wysypisk, ligz ze przyroda
sama upora siz tym problemem. Jednak okazato i, ze postpujaca industrializacja,
koncentracja ludri@i w wielkich miastach, a nade wszystkoge€hutatwienia sobiezycia
spowodowaty,ze odpady staty sipowanym problemem i jednym z hamulcédw wzrostu
gospodarczego. Problem odpadow, w szczegobimmpadow komunalnych zostat w Polsce
dostrzeony kilka lat temu, gdy okazatocsize liczne protesty spoteczne maogkutecznie
zablokow& budowe nowej infrastruktury gospodarki odpadami - nowysktadowisk,
kompostowni, czy wreszcie spalarni odpadow.

Wysoka ranga problematyki zazianej z gospodaskodpadami uzasadniona jest nie
tylko powszechngria ich powstawania, ale rowrmevymiernymi korzygciami materialnymi
wynikajacymi z racjonalnej gospodarki (odzysk surowcéw itenatow oraz wykorzystanie
zmagazynowanej w nich energiifle prowadzona gospodarka odpadami stanengiito

zanieczyszcze wszystkich elementowsrodowiska, a wic gleb, powietrza, wod
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powierzchniowych i podziemnych, natomiast racjornaliaje ogromne nibwosci tworzenia
rynku surowcowo-materiatowego. Nale w zwiazku z tym wprowadza catkowicie
nowatorskie podégie do planowania inwestycji zakgwiazanych. Stosowanie efektywnych
rozwiazah ekonomicznych, wykorzystaygych mechanizmy rynkowe, jest gwarancj
dynamicznego rozwoju gospodarki odpadami. Zdecyaevwedniesienie udziatwodkow na
ochrorg powierzchni ziemi w wojewoddztwie, przeznaczonyehimwvestycje proekologiczne,
to zadanie dla funduszy ochrofrpdowiska.

Gospodarka odpadami traktowana jest jakoglmoln dziedzina ochronyrodowiska.
Dziatania w ochronigrodowiska majce na celu unikanie zagmn powodowanych przez
odpady rozpoczynajsic od zapobiegania ich powstawaniu, redukcjsdlooraz unikaniu
stosowania w produkcji substancji niebezpieczny¢agospodarowanie odpaddéw stanowi
znacaca gahkz przemystu, obejmuga szereg technologii odzysku i unieszkodliwiania.

Pierwsza zasad gospodarki odpadami pozostaje séczapobieganie ich powstawaniu.
Wyraza st to chzeniem do stosowania niskoodpadowych, czystszydimt#ogii produkcii,
oraz zapewniapych produkcyjne wykorzystanie wszystkich sktadmik@rzerabianych
surowcow. Odpady powstgje jako produkty uboczney £echy procesu technologicznego,
ale wiaciwoscia najlepszych technologii jest mataséoproduktéw ubocznych.

Podobnie jak w odniesieniu do innych dziedzin oolgrérodowiska, w gospodarce
odpadami bardzo istotne jest zachowanie, w skadidnynarodowej, warunku podobnych
kosztow zagospodarowania odpadow, co ma elimidowegkorzystywanie obaizania
srodowiska w celach konkurencji przemystowej. W wielaznych gatziach przemystu
udziat kosztow zagospodarowania odpadéw w koszpactiukcji jest powzny i réznice w
tym zakresie magprzegadza o konkurencyjnéci cenowej wyrobu. Gt potrzeba akceptacii
sposobow zagospodarowania odpadow przyjmowanyckal micdzynarodowej, oparta na
umowach i konwencjach mdzynarodowych, powszechnie obecnie stosowana wesigmiu
do odpadéw zawiergych substancje zagmjace cztowiekowi lubsrodowisku w szczegdéliny

sposab.

SYSTEM GOSPODARKI ODPADAMI W POLSCE | W UNII EUROPEJSKIEJ

Klasyfikacja odpaddéw jest sprawniezmiernie trudp Ogromna rénorodnadé
substancji i materiatow, ktére rmoa zakwalifikowa jako odpady powodujee po pierwsze

zdefiniowanie tego, co jest odpadem, a co nim e& pardzo kiopotliwe, a po drugie
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zaliczenie konkretnego odpadu do ustalonej kategprawia te wiele ktopotéw. Zgodnie z
ustawy 0 odpadach ,odpady” oznaczdfazda substang lub przedmiot naleycy do jednej z
kategorii, okrélonych w zadczniku nr 1 do ustawy, ktérych posiadacz pozbywazsimierza
pozby¢ sie lub do ich pozbycia gijest obowazany.

Istniejace w Polsce rozpogdzenie MinistraSrodowiska w sprawie katalogu odpadéw,
bedace implementagjDecyzji Komisji UE 94/3/EC ustanawiggej list odpadow (Europejski
Katalog Odpadow), nadaje odpadom umowne kody ilid@ena 20 zasadniczych grup
wedtug rodzaju aktywnei gospodarczej, w zwkku z kton odpady te powstaty. Powoduje
to, ze czasami ten sam jal@owo odpad mze by klasyfikowany pod rgnymi kodami, w
zalenosci od bramy, w ktorej powstat. Bigic jednak pod uwagspecyficzne wisciwosci
odpadéw oraz znane metody ich zagospodarowaniavgelowydaje st postugiwanie
uproszczonym podzialem na cztery zasadnicze grupy:

* odpady komunalne,

e odpady przemystowe,

e odpady medyczne i weterynaryjne

* odpady z oczyszczaléciekow

Inna linia podziatu, przebieggja przez wszystkie wyszczegoélnione pagjygrupy
dzieli odpady na odpady niebezpieczne i inneb@zpieczne. Zgodnie z ustaw odpadach
odpady niebezpieczne - to odpady nade do kategorii lub rodzajéw odpaddéw ctomych
na liscie A zahcznika nr 2 do ustawy oraz posiagag co najmniej jednz wiasciwosci
wymienionych w zaiczniku nr 4 do ustawy (np.: wybuchowe, tatwopalsekodliwe,
toksyczne, rakotworczerace, zakane itp.), lub naleace do kategorii lub rodzajéw odpadow
okreslonych na licie B zakcznika nr 2 do ustawy i zawiesap ktorykolwiek ze sktadnikow
wymienionych w zajczniku nr 3 do ustawy oraz posiagtag co najmniej jednz wiasciwosci
wymienionych w zaiczniku nr 4 do ustawy.

Kazda z tych grup odpaddw jakzuwspomniano posiada wlasne, swoiste$aihaosci i
powinna by rozpatrywana oddzielnie. 8t tez w dalszej cgsci pracy zdecydowano i
postugiwa& podanym powsyej podzialem na cztery zasadnicze grupy, nie waikajzy a to
odpady niebezpieczne, czy:t@ne niz niebezpieczne.

W Polsce odpady przemystowe $p@d ktorych 52% stanowiodpady z kopalnictwa
wegla i metali nieelaznych), powstage w ilagsci 126 min Mg rocznie (1999 r.)asw ok.
73% wykorzystywane, gtdwnie do niwelacji gruntéwoboét ziemnych, a w 22% skiadowane
na sktadowiskach. Tylko 2 % odpadow przemystowyelt junieszkodliwiane innymi
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metodami, a ok. 3% - prZgjowo magazynowane. W latach 1980-2000 gpakspadek iléci
odpaddéw przemystowych (z 165 min Mg/rok do 126 mlg/rok), co jest wynikiem przede
wszystkim zmniejszenia wydobycia egla. Najwkksze ilgci odpadow powstaj w
kopalnictwie wegla (30% ogolnej iléci) oraz w procesie flotacyjnego wzbogacania rudiame
niezelaznych (22%).

W grupie odpadow przemystowych specyfigzrich cz$¢ stanows odpady
niebezpieczne. Pagtowanie z nimi, ze wzgtlu na charakter i poziom zagemia dla
cztowieka i srodowiska, wymaga stosowania sposobow, proceduystesiOw nadzoru
zapobiegajcych przenikaniu substancji niebezpiecznych @odowiska. Tak ochrorg
cztowieka isrodowiska przed odpadami niebezpiecznymi wprowadzon in. ustaw o
odpadach a tale szeregiem rozpardzen Ministra Srodowiska, Ministra Gospodarki, Pracy i
Polityki Spotecznej, Ministra Zdrowia.

W skali kraju obserwuje sistaty wzrost iléci odpadéw komunalnych. Powstajne w
ilosci bliskiej 300 kg na mieszkaa w cagu roku, co stanowi dgiokoto potowy ilcgci
przypadaicej na | mieszkica w najbogatszych krajach Unii Europejskiej.zRoa ta
wskazuje na wielk& zagraenia i potrzeby rozwoju gospodarowania tymi odpagdamede
wszystkim jednak na konieczto podejmowania dziata zapobiegawczych, redukigych
ilos¢ odpaddébw w gospodarstwach domowych. Pierwsze kwokiym kierunku stanowi
ustawy wprowadzage obowizek odzysku (w tym recyklingu) odpadéw opakowaniokyya
takze pobieranie optat produktowych, w przypadku nigspaia przez podmioty
gospodarcze ustalonych wymaga zakresie poziomow recyklingu niektérych odpadow.

Polska od dnia 1 maja 2004 roku jest cztonkiem WEuiropejskiej. Proces integracji z
Unia Europejsk jest dla Polski wielkim wyzwaniem. Nasze czionkastniesie szars ale |
wymagania, a tale zagraenia wynikajce z istniejcej konkurencji oraz konieczid
dostosowania sido standardéw europejskich zarowno w dziedzinewpy jak i praktyki
gospodarczej. 3l tez w ostatnich kilku latach zostat patleny ogromny nacisk na przyie
do naszego prawodawstwa tzwacguis communautaite- wspoélnotowego dorobku
prawnego, midzy innymi w zakresie ochroniyodowiska i doprowadzenie stasodowiska
w naszym kraju do standardow unijnych. Dorobek prnawinii Europejskiej jest bogaty i
stawia przed Polska liczne wyzwania.

Kraje Unii Europejskiej, przyktadajwielka wag; do probleméw ochronyrodowiska,
w tym réwniez do zagadnié gospodarki odpadami. Strategiaig@av Unii Europejskiej w tym

zakresie zostata sformutowana w 1990 roku. Gtévenpegsady snastpujace:
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zapobieganie powstawaniu odpaddéw poprzez techrelogirodukty (,czyste
technologie”, sié informacyjna o technologiach zyzianych z ochran
srodowiska, w tym z nowoczesnymi technologiami zagaosrowania odpadéw,
znakowanie ekologiczne wyrobdow),

recykling i powtdrne poddanie odzyskowi odpadéwojakirowcéw w procesach
technologicznych, selektywne zbieranie odpaddw,

optymalizacja ostatecznego usuwania (nowe normyhniezne budowy
sktadowisk odpadow, ograniczenia w sktadowaniu tdigkch odpadow, normy
techniczne dotyece spalania odpadow),

rygorystyczne regulacje prawne dotyce kontroli przewozu odpadéw,
adekwatnesrodki prawne dotycgre odpowiedzialnai producenta za produkt,

powstate odpady oraz opakowania,

Dyrektywa Unii Europejskiej 75/442/EEC z dnia 1pck 1975 roku w sprawie
odpaddw, znowelizowana w 1991 roku (91/156/EECyd#r ze gtdwnym celem gospodarki

odpadami jest zapobieganie powstawaniu odpadowowaatzanie ,czystszych” technologii,

szerokie stosowanie recyklingu, oraz wykorzystamipadow jakarodta energii.

Efektem wykonanego w drugiej potowie lat dzietdziesatych przegidu realizaciji

Strategii Wspdllnoty w Dziedzinie Gospodarowania @uipmi jest nowa dyrektywa

(1999/31/EC) w sprawie skiadowisk odpadow. Przejidana zakaz sktadowania na

sktadowiskach:

wszelkich odpaddéw ulegajych biodegradaciji:

- do 2006 roku redukcja if@i ulegajcych biodegradacji odpadow
skladowanych na sktadowiskach o 25% masowo w skasda roku 1995,

- do 2009 roku redukcja iai o0 50 %,

- do 2016 roku redukcja ifai 0 65% (do 35% bazowej masy odpaddw).

odpadow ciektych,

odpadéw palnych i zapalnych,

odpaddéw wybuchowych i utleniggych,

odpadodw szpitalnych i medycznych,

opon samochodowych catych i rozdrobnionych.

Ponadto, na skladowiskach amax skltadowé jedynie odpady, ktore byly uprzednio

przedmiotem obrébki, przy czym ,obrébka” to prodeyczny, chemiczny lub biologiczny a
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takze sortowanie, ktéry zmienia charakterystyddpadéw w celu zmniejszenia ich s,
wiasciwosci niebezpiecznych lub sty do odzysku energii.

Analiza systeméw gospodarki odpadami w krajach UHuropejskiej wykonana w
potowie lat dziewicdziesatych wykazata,ze przygte w 1989 roku regulacje dotyge
spalarni odpadéw komunalnych nie odpowiadaktualnemu stanowi techniki. W
migdzyczasie Austriacy (w 1989 roku), Holendrzy (1990emcy (1991), Szwajcarzy (1992)
i Dunczycy (1992) wprowadzili w swoich krajach znaczostrzejsze regulacje, wynikage z
konieczndci ograniczenia emisji niektorych substancji (w tginksyn i furanéw) ze spalarni
odpadéw. W wyniku dtugich dyskusji, i ogromnych oo, w szczegolnixi ze strony
Anglii, Francji, Belgii i Hiszpanii, w ktorych to rajach istniejce spalarnie odpadow
komunalnych posiadaty bardzo uproszczone systemysaczania spalin, lub wez ich nie
posiadaty, w grudniu 2000 roku zostata petyj nowa dyrektywa dotyagza spalania
odpaddw - 2000/76/EC, ktéra w stosunku do instalatiiejacych tkedzie obowizywat od
grudnia 2005 roku, Zaw stosunku do instalacji nowych od 2001 roku.

Efektem przegldu realizacji Strategii Wspolnoty w Dziedzinie Godprowania
Odpadami dokonanej w potowie lat dziewdziesatych byta natomiast propozycja nowej
dyrektywy w sprawie sktadowisk odpadéw. 3ddej dyrektywy byta w drugiej potowie lat
dziewig¢dziesatych przedmiotem wielu dyskusji w groniefnséw cztonkow Unii, gdy mimo
wysitkow nie udato s osagna¢ podstawowych celdw zatonych w strategii - i tak:

e nie udato si ograniczy ilosci powstajcych odpaddéw komunalnych i ich §®

w krajach nalgacych do Unii systematyczniedme,

* recykling materiatowy odpaddéw komunalnych agsi w niektérych krajach
poziom ok. 20 % ogollnej masy odpadow, podczas gdynych jest on na
poziomie kilku procent i nie obserwuje finacacego wzrostu,

e gospodarka odpadami w takich krajach jak Grecjantlia i Portugalia odbiega
znacznie od standardow pretgyich w pozostatych krajach Unii i brak jest
znacacego posipu w tym zakresie.

Z drugiej strony stwierdzonae skladowiska odpaddéw komunalnych odpowiedzialne
sa za ok. 32 % emisji metanu do atmosfery (w krajdéh) i tym samym w znagzy Sposob
przyczyniaj sie do pogtbiania s¢ efektu cieplarnianego. Uznano wie® podstawowym
celem nowej strategii gospodarowania odpadami poovimicc by ograniczenie sktadowania
na sktadowiskach odpadéw biodegradowalnych. Efeldtta s¢ dyrektywa 1999/31/EC w

sprawie sktadowisk odpadow.
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Warto w tym miejscu zauwgé, ze w niektérych krajach UE (Szwajcaria, Dania,
Holandia, Szwecja) j obowhzuje zakaz sktadowania na sktadowiskach odpadow
zawierajcych powyej 5% substancji organicznych, palnych, a w kilkmyich mag one
obowizywat w niedalekiej przyszkei - od 2005 roku (Niemcy, Austria, Francja).

Aktualny stan gospodarki odpadami komunalnymi wjdal Unii Europejskiej i w
Polsce obrazuje tabela nr 1. Pokazano w niej zmianijtosci powstagcych odpadow
komunalnych oraz w sposobie ich zagospodarowanidamgch za rok 1990 oraz 2000.

Analiza danych zawartych w tabeli pozwala wysnuniosek o zalenosci ilosci
powstajcych odpadéw komunalnych od stopnia zanwéci spoteczéstwa. Najbogatsze
kraje Unii ,produkus”’ odpady komunalne w ikziach ok. 500 kg (i nawet wéej) na jednego
mieszkaca rocznie, natomiast najbiedniejsze (Grecja, Batia, Hiszpania) nie przekraczaj
ilosci 400 kg na jednego miesziG rocznie, podczas gdy aktualnie w Polsce wskaten
wynosi ok. 320 kg na jednego mies#&a rocznie. Biagc pod uwag, ze dochod narodowy
Grecji w przeliczeniu na jednego mies#ka jest w przybfieniu dwa razy wiszy niv w
Polsce, naley oczekiwa, ze w miar podnoszenia siw naszym kraju stopyyciowej ilos¢
odpadow komunalnychelzie rosta. Widéato zresz{ w praktycznie wszystkich krajach Unii.
Systematyczny rozw0j gospodarczy oraz gumghcy wzrost dobrobytu skutkuje wzrostem
konsumpcji i tym samym wzrostem §lb powstajcych odpadéw komunalnych. Jedynym
krajem, w ktérym udato siustabilizowa poziom ,produkcji” odpadéw komunalnych w
ostatnim dziesgcioleciu g Niemcy. W pozostatych krajach zaobserwowano zy@cwzrost.

Prognozowany model gospodarki odpadami w krajacin Elropejskiej zaktadaze w
2020 roku ok. 30% odpadéwedizie poddawanych recyklingowi, ok. 30%dzie spalanych,
maksimum 20% ddzie kompostowanych i maksimum 20%dbie sktadowanych. W tym
swietle polski model gospodarki odpadami (aktualry)ktorym skladowanych jest blisko
95% odpadow, 2% odpadow jest kompostowanych, 3% lgwednych jest recyklingowi a
niespetna 0,5% jest spalanych bardzo odbiega odiabojacych standardéw unijnych.

Mozna wigCc powiedzié, ze praktycznie cata masa odpaddéw komunalnych jeathiie
w Polsce deponowana na skiadowiskach. Isfogejkompostownie (Warszawa, Katowice,
Kotobrzeg, Grodzisk Mazowiecki) nie wplywajznacaco na stan gospodarki odpadami
komunalnymi - dominuj sktadowiska odpadéw. Recykling odpaddéw w Pols@nasti

margines jeszcze mniejszy od kompostowania.
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Tabela 1. Gospodarka odpadami komunalnymi w krajdich Europejskiej i w Polsce w latach 1990-20060493

llo$¢ odpadow Recykling Spalanie Kompostowanig Sktadasvan
Lp. Kraj kg/M/rok % % % %

1990 2000 1990 2000 1990 2000 1990 200 1990 20

1 |Austria 370 460 6 34 11 17 17 14 65 35
2 | Belgia 350 450 3 23 54 55 0 9 43 13
3 | Dania 510 660 19 29 48 58 4 2 29 11
4 | Finlandia 500 560 15 29 2 4 0 9 83 58
5 | Francja 360 510 3 6 42 46 10 6 45 42
6 |[Grecja 310 440 0 7 0 0 0 0 100 93
7 | Hiszpania 340 430 13 3 6 7 17 17 65 73
8 | Holandia 520 560 16 39 35 42 5 6 45 13

9 |Irlandia 310 450 3 8 0 0 0 5 97 87
10 | Luksemburg 480 540 2 7 75 75 1 0 22 18
11 | Niemcy 410 420 16 30 36 25 2 5 46 40
12 | Portugalia 260 420 0 3 0 11 15 10 85 76
13 | Szwecja 380 470 16 25 47 56 3 6 34 13
14 | Wielka Brytania 520 550 2 6 8 8 0 1 90 85
15 | Wiochy 300 490 3 3 16 7 7 10 74 80
Srednio 395 494 8 17 25 27 5 7 62 49
Polska 250 270 0 1,38 0 0,13 1 2,78 99 95,
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Konsekweng przyjetej w Unii Europejskiej strategii gospodarki odpamlaoraz
wspomnianej powkej dyrektywy sktadowiskowej (1999/31/EC) jest zngryz rozwoj
spalania jako podstawowe] techniki pozbywaniaipadow i systematyczny wzrostsibo
spalarni, a take procentu spalanych odpadow, we wszystkich krajdoh Europejskiej.
Wydaje s¢, ze dla takiej strategii gospodarki odpadami nie rtar@atywy, a tym samym
réwniez w Polsce bdziemy musielig wdrozy¢ - czy to z przyczyn praktycznych (brak inngj
mozliwosci rozwigzanie problemu odpaddw) czyzte przyczyn formalnych - przggia
dorobku prawnego UE do polskiego prawodawstwa.

Podstawowym celem, dla ktérego buduje spalarnie jest maksymalne zmniejszenie
objetosci i masy odpaddéw. Zazwyczaj przyjmuje:,ske spalarnia daje zmniejszeniesito
odpadow do ok. 30% ich pierwotnej masy i ok. 10% peerwotnej olgtosci. Wspotczesne
spalarnie odpadow komunalnych z rozwigimi systemami oczyszczania gazow spalinowych
oraz z prawidlowo rozwizanym problemem gospodarki odpadami wtornymi poajyal
skierow& na skladowisko jedynie ok. 6-8% pierwotnej masyatbw. Pozwala to na
znaczne ograniczenie potrzeb w zakresie pozyskananenow pod sktadowiska odpaddw.

Spalanie odpadow ogranicza rowniewydatnie ilg¢ odpadow organicznych
(biorozktadalnych) trafiaicych na sktadowiska odpaddéw i wptyweych w sposob istotny na
zwickszenie efektu cieplarnianego. Dlategp keaje Unii Europejskiej przyly dyrektywe w
drastyczny sposOb ogranicgey ilos¢ odpadow organicznych - biorozktadalnych
kierowanych na wysypiska odpadéw.

Spalenie odpaddéw zabezpiecza z&ak srodowisko przed niekontrolowanym
przedostawaniem giwielu toksycznych substancji organicznych i mikobdbgicznych, ktére
mog by¢ wymywane z odpadow poprzez wolbpady atmosferyczne, wylewy rzek itp.).
Doskonaty przyktad ilustragy ten ostatni argument pochodzi z Niemiec - w 1881 po
epidemii cholery, w zwizku z konieczngxia likwidacji zakaonych ubra mebli itp. wtadze
Hamburga zadecydowaty o budowie spalarni odpadd@rakzostata uruchomiona w 1895
roku. W Polsce, podczas patmej powodzi w 1997 roku, woda zalata liczne wysgai
odpadow, co byto przyczyrogromnego chemicznego i biologicznegozshkaa wod, a potem
rowniez i gleby na terenach zalanych.

Kolejnym argumentem za spalaniem odpaddw jest waylstanie ich wigciwosci
paliwowych. Kade odpady zawieraj pewry ilo§¢ materii organicznej - palnej. Skiad

morfologiczny, zawart@ substancji palnych, zawagto substancji mineralnych (niepalnych)
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oraz zawart& wilgoci w odpadach zaky od stopnia rozwoju gospodarczego. Generalnie
rzecz biogc im wyzszy stopié rozwoju gospodarczego tym lepsze $gtavosci paliwowe
odpadow (mniejsza zawagtowilgoci i substancji niepalnych, a wsza wysokokalorycznych
sktadnikéw - papieru, tworzyw sztucznych, tekstwlidtp.). Aktualnie warté¢ opalowa
polskich odpadow jest bardzo znicowana - od ok. 7,5 MJ/kg w Warszawie, poprz&z®0
MJ/kg w todzi, Krakowie, Poznaniu, Szczecinig, po ok. 1,5-2,1 MJ/kg na terenach
wiejskich oraz malych miasteczek. Obserwuje przy tym tendengj systematycznego
wzrostu wartéci opatowej odpadéw pochoglzych z wielkich miast na poziomie ok. 0,2
MJ/kg/rok. W wielu krajach europejskich, znajgltjch se¢ na wysokim poziomie rozwoju
gospodarczego waié opatowa siga aktualnie a 10-12 MJ/kg. Rozpatrag problem z
energetycznego punktu widzenia sktadowanie odpadiweke ich kompostowanie jest
bezpowroty strat ich wiasciwosci energetycznych. Ze spalenia 1 Mg odpadow konmyaéal
mozna odzyské& ok. 500 kW energii. Pozytywnym przyktadem iaoby¢ tu Pary - trzy
wielkie spalarnie odpadéw komunalnych zlokalizowanaglomeracji paryskiej dostarczaj
energii do ogrzewania ponad potowy miasta. Podstsvdane dotycce ilosci spalanych

odpadow oraz wielkiei produkowanej energii przez te spalarnie pokazamtabeli nr 2.

Tabela nr 2. Podstawowe dane dogmz ilasci spalanych odpadéw oraz wieliod
produkowanej energii przez spalarnie paryskie.

llos¢ spalanych llos¢ wytworzonego | 1los¢ wytworzonej
Spalarnia odpadow ciepta energii elektrycznej
Mg/rok MWh, MWh,
Saint Ouen 630 000 1 004 660 41170
Issy-les-Molineaux 560 000 1379 820 103 740
Ivry-sur-Seine 560 000 1208 590 20 520

Podobnie wygida sytuacja w Wiedniu gdzie trzy spalarnie: Spatiel 260 000 Mg/a,
Flotzersteig - 185 000 Mg/a oraz spalarnia EBS ed#i Il spalapca odpady niebezpieczne i
osadysciekowe z oczyszczalgtiekow - 56 000 Mg/a pokrywajok. 30% zapotrzebowania
miasta w ciepto, w Uppsali (spalarnia o wydagid®230 000 Mg/a pokrywa praktycznie cate
zapotrzebowanie miasta na ciepto w okresie zimowym)Bresci gdzie dia spalarnia
odpadéw komunalnych (wydajfio 550 000 Mg/rok) pokrywa ok. 35% zapotrzebowania
miasta w ciepto. Mamwviec tu dodatkowy zysk w postaci zmniejszeniaynia wegla, nie
mowiac 0 tym,ze spaliny ze spalarni odpadéw zawierdpleko mniej zanieczyszazaiz

spaliny z rzekomo bezpieczniejszych elektrowrighowych. W kontekcie ograniczonych
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zasobow energetycznych naszej planety jest to ewdardzo wane. Najwaniejsze dane o
wielosci energii cieplnej i energii elektrycznej pozyskimej ze spalania odpadow w krajach
Unii przedstawiono w tabeli nr 3.

Na pocatku lat dziewecdziesatych w 15 krajach Unii Europejskiej pracowaty 443
spalarnie odpadéw komunalnych [5] aecinej wydajnéci 39 187 125 Mg/a.Srednia
wydajna¢ spalarni odpadéw komunalnych wynosita ok. 88 50§/avl Najwecej spalarni
bylo we Francji (223 instalacje éredniej wydajnéci ok. 53 800 Mg/a, sumaryczna
wydajna¢ ok. 12 min Mg/a). Podolnwydajng¢ miaty spalarnie niemieckie - byto ich
jednak znacznie mniej bo tylko 47 instalagjiednia wydajné ok. 250 000 Mg/a). W 1990
roku 90% spalarni odpadéw w Anglii (na 33 instaddgposiadato jedynie odpylanie gazow
spalinowych (bez systemOow mokrego oczyszczaniaingpa 10% nie posiadato w ogole
instalacji oczyszczania spalin. Podobnie byto wzdanii (15 instalacji), gdzie 7 spalarni nie
posiadato w ogdle systemdéw oczyszczania spalinpsiagato jedynie odpylanie a jedynie
jedna spalarnia posiadata kompletny system oczgszazspalin oraz w Belgii (25 instalacji)
gdzie 75% spalarni posiadato jedynie odpylanie.atédh dziewi¢dziesatych dokonat si
ogromny przetom w zakresie budowy spalarni odpadfaczto budowa spalarnie znacznie
wigksze ni dotychczas, posiadae bardzo wydajne i rozbudowane systemy oczyszazani
spalin. W roku 2000 w 15 krajach Unii Europejskieacowaty tylko 354 spalarnie odpadow
komunalnych odcznej wydajnéci 50 262 500 Mg/aSrednia wydajné¢ spalarni wynosita
ok. 142 000 Mg/a. W dalszymagu najwkcej spalarni odpadow komunalnych byto we
Francji (120 instalacji, ale éredniej wydajnéci 107 200 Mg/a - likwidacja 103 instalaciji
przy jednoczesnym wzéoie sumarycznej wydajsoi o ponad 7%).

Natomiast w Niemczech sumaryczna wydagnspalarni wzrosta o blisko 50% (do ok.
17,6 min Mg/a - 62 spalarnigednia wydajné ok. 284 00 Mg/a). W 1999 roku pojawityesi
spalarnie w Portugalii - dwie instalacje: jedna artB - 400 000 Mg/a, druga w Lizbonie -
600 000 Mg/a, a kolejna na Maderze (128 000 Mg/je&d aktualnie w budowie. Ocenig,si
ze do roku 2010 liczba spalarni w krajach Unii Ewgjsgiej ulegnie podwojeniu. W samych
Niemczech zostanie wybudowanych ponad 20 spalamie Wtoszech okoto 50. Zmiany w
ilosci i wydajnagci spalarni odpadow komunalnych w krajach Unii  Egjskiej

przedstawiono w tabeli nr 4.
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Tabela nr 3. Produkcja energii z odpadow w krajabtii Europejskiej oraz Norwegii i Szwajcarii w 2068ku.

Energia wytworzona Energia sprzedana
Paistwo Energia elektryczna Energia cieplna Razem Pfaca w Energia Ciepto
skojarzeniu| elektryczna

TJ % TJ % TJ % % %
Austria 324 10,11 2 880 89,89 3204 68,1 0 31,9
Belgia 2628 48,03 2 844 51,97 5472 63,2 15,5 21,3
Dania 3852 21,19 14 328 78,81 18 18( 64,5 0 35,1
Finlandia 0 0,00 216 100,00 216 0 0 100
Francja 2 880 8,33 31680 91,67 34 560 67,8 7.1 1 25,
Hiszpania 1116 46,97 1260 53,03 2376 19,6 46,3 4,13
Holandia 8 928 88,89 1116 11,11 10 044 21,4 70 8,4
Niemcy 11772 29,62 27 972 70,38 39 744 81,4 12,7 5,4
Norwegia 828 23,00 2772 77,00 3600 0 44,3 55,7
Portugalia 648 100,00 0 0,00 648 0 100 0
Szwajcaria 3096 23,43 10 116 76,51 1321p 88,7 7 11, 0,1
Szwecja 1260 7,03 16 668 92,97 17 928 56,9 q 43,1
\Wielka Brytania 4 392 84,14 828 15,86 5 22( 38,4 ,661 0
\Wiochy 2124 71,95 828 28,05 2 952 61,5 34,3 4,2
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Tabela nr 4. Spalarnie odpadéw komunalnych w kifajdaii Europejskiej - zmiany w latach 1990-2000.

Rok 1990 Rok 2000 Zmiany
Lp. Kraj lose | Wydajnai¢ Sreqlnizflr lose | Wydajnai¢ Sreqlnizflr lose | Wydajnase
spalarni spalarni wydaJnQ;_c spalarni spalarni wydaJnQ;_c spalarni spalarni
(razem) spalarni (razem) spalarni (razem) - %
1 | Austria 3 411 00( 137 000 3 486 7p0 162 250 0 438,
2 | Belgia 25 2 457 750 98 310 17 2838 Q00 166941 8 - 15,47
3 |Dania 34 2427 375 71393 33 3424300 103(773 -l 41,08
4 | Finlandia 1 75 00( 75 000 1 75 000 75 000 0 0,04
5 | Francja 223 11 993 625 53 783 12( 12 866 P50 2197 -103 7,28
6 |Grecja 0 0 0 0 @ 0 0 0
7 | Hiszpania 15 792 750 52 850 8 1 147 %00 1431438 7 - 44,75
8 | Holandia 10 3 009 00D 300 990 11 5169 750 469(97 1 71,81
9 |lIrlandia 0 0 0 0 0 @ 0 0
10 | Luksemburg 1 180 00p 180 000 1 180 Q00 180(000 D 0,00
11 | Niemcy 47 11 738 250 249 750 62 17 589 000 3|6 15 49,84
12 | Portugalia 0 @ ( 2 1 000 500 500 250 2 -
13 | Szwecja 21 2039625 97 125 19 2511 50 132/197-2 23,15
14 | Wielka Brytania 33 4062 750 123 114 15 2973 50 198 233 -18 -26,81
15 | Wiochy 30 b.d. b.d. 42 b.d. b.d. 12 b.d.
Razem 443 39187 125 88 459 354 50 262 00 141 98489 28,26

b.d. - brak danych
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Spalarnie odpaddéw istnigie w roku 2000 to w wkszaci instalacje nowe, lub
gruntownie zmodernizowane, z wydajnymi, wielost@pvymi systemami oczyszczania
spalin. Jedynie 32 spalarnie francuskie oraz 2aspi& szwedzkie posiadaty tylko odpylanie,
zas wszystkie pozostate spalarnie dysponowalygustemami usuwania gazow kimgch, a
takze znaczna eZ¢ spalarni posiadata wdzenia adsorpcyjneatdz katalityczne. Zgodnie z
przyjeta w Unii Dyrektywa 2000/76/EC w sprawie spalania odpadow do roku 20€5/stkie
instalacje maj zost& wyposaone w systemy oczyszczania spalin obejioeljodpylanie,
usuwanie gazéw kwaych, DeNOx oraz adsorpgcj

W 2000 roku najwiksza spalarma odpadéw komunalnych w Europie byta (gruntownie
zmodernizowana w 1997 roku) spalarnia w Berlinispbnuaca 8 liniami o wydajngci 24-
32 Mg/h - sumarycznie ponad 1,6 min Mg/a. Na drugmejscu plasowata sispalania w
Rotterdamie (7 linii) - odcznej wydajnéci 1,4 min Mg/a. Kolejne miejsca w tym rankingu
wielkich instalacji zajmuj spalarnie w Amsterdamie (900 000 Mg/a), Monach{(@30 000
Mg/a), Essen (800 000 Mg/a), Paumy- Ivry-sur-Siene (750 000 Mg/a) oraz Oberhaug@o (
000 Mg/a).W latach dziewtdziesatych obserwujemy wyray wzrost wykorzystywania
wiasciwosci paliwowych odpadéw. W 2000 roku wyprodukowatyeosumarycznie enekgi
(ok. 70% w postaci ciepta i 30% w postaci energgkeycznej) w ilgci ok. 180 000 TJ
(rownowana ok. 40 min Mg paliwa umownego) mam catkowicie pokrg¢ potrzeby
energetyczne Szwajcariiagzna moc spalarni wynosita ponad 8800 MW.

W roku 2000 na 354 spalarnie odpadow komunalnyckrayach Unii Europejskie
zdecydowan wigksza¢ stanowity spalarnie rusztowe - 309 instalacji, qubto pracowato 17
spalarni ze ziem fluidalnym (stacjonarnym lub cyrkulacyjnym), Zpalarni z piecami
obrotowymi oraz 1 spalarnia wg tzw. nowych techgole ,Thermoselect” w Karlsruhe
(Niemcy).

Pomkdzy rokiem 1990 a 2000 w konstrukcji spalarni odpadaszty istotne zmiany,
szczegOlnie w zakresie oczyszczania gazow. #kmzo dominowato przekonanieze
nowoczesna spalarnia odpadéw musi posiadatpujace elementy w systemie oczyszczania
spalin - elektrofiltr do usurcia pytdw, mokry uktad absorpcyjny do usgsia gazow
kwasnych, adsorber w celu usgnia dioksyn i lotnych metali eikich (np. rtci) oraz uktad
DeNOx. Koszt takiego systemu stanowit ponad 50%zits budowy spalarni i wgt w
sposOb istotny na kosztach eksploatacyjnych. Podekdat dziewg¢dziesiatych, w wyniku
prowadzonych bada zmieniono system oczyszczania spalin na prostgzyz rownie

wydajny. Skfada gion z uktadu DeNOx metadSNCR, absorbera potsuchego (lub suchego),
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wtrysku wegla aktywnego i odpylania na filtrach tkaninowydfoszt takiego systemu nie
przekracza dzi30% kosztéw budowy spalarni.

Dzis sredni koszt eksploatacyjny spalarni odpadow komyed w Europie nie
przekracza 75 € za 1 Mg odpadow (25-700 €/Mg wznakei od kraju i wielkdci spalarni) i
w poréwnaniu z rokiem 1990 wzrost o ok. 45%. Danekasztach spalania odpaddw
komunalnych w poréwnaniu ze skiadowaniem i kompweatiem oraz dane o dodatkowym
podatku za skladowanie i spalanie odpadéw komuwghlpyzedstawiono w tabeli nr 5.

Analizujagc dane zawarte w tabeli nr 5 warto przy tym zawwaze w niektorych
krajach istnieje tzw. podatek od skladowania odpaddory wynosi nawet i 87 €/Mg, co
powoduje, ze sktadowanie odpadow stajec Siatkowicie nieatrakcyjne ekonomicznie. W
wielu krajach podatek ten ma z zadnia rosac w czasie. Przyktadowo w Austrii w okresie
1.01.2001 - 31.12.2003 wynosit on 44 €/Mg, w okeesd 1.01.2004 do 31.12.2005 wynosi
65 €/Mg, za po 1.01.2006 wyno&ibedzie & 87 €/Mg. W Wielkiej Brytanii w latach
2005/2006 podatek od sktadowania wykdzidzie 26 €/Mg i kdzie rosa¢ w tempie ok. 4,3
€/Mg rocznie (3 £/Mg rocznie)zado poziomu 50 €/Mg w roku 2011/2012. Rownie
Czechach przewidziany jest systematyczny wzrostagyodod skladowania odpadow od
poziomu 7 €/ Mg w 2004 rokwalo 17 €/Mg po roku 2009.

W Polsce w chwili obecnej jednak poza ogolnymi dektjami zawartymi w ustawie
prawo ochronysrodowiska oraz w ustawie o odpadach nie p@@nego mechanizmu
znieclgcajgcego do sktadowania odpadow uleggch biodegradacji na skiadowiskach.
Najprawdopodobniegj podstawowym mechanizmem impleaggin ~ dyrektywy
~Sktadowiskowej” (1999/31/EC) do polskiego praweedbie w przysziéci rowniez
wprowadzenie rositej z roku na rok optaty za sktadowanie odpadow waanych,
ulegapcych biodegradaciji na skladowiskach (w ramach apdakorzystanie zé&rodowiska).
Jednake w chwili obecnej w Polsce takiego podatku nie insktadowanie odpadow jest

ciagle najtaisza metod, postpowania z odpadami.
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Tabela nr 5. Koszty sktadowania, spalania oraz kostgwania odpadéw komunalnych oraz dodatkowy padadesktadowania lub spalania w
krajach Unii Europejskiej oraz innych wybranych jla@h Europu (dane za rok 2001 w €/Mg).

, Optata Podatek (oprécz optaty)

Lp. [Pastwo - - 1 - -
Sktadowanie Spalanie Kompostowanie Skladowanige Bl

1 Austria 60-130 100-250 45-94 44-87 7
2 Belgia b.d. 71-83 25-74 35-55 6-20
3 Dania 10-60 10-60 73-77 50 45
4 Finlandia b.d. b.d. 37-189 b.d. b.d.
5 Francja b.d. 67-130 50-95 10 -
6 Grecja b.d. - - b.d. -
7 Hiszpania 34-59 18-30 7-10 -
8 Holandia 110-130 80-150 30-80 84 -
9 Irlandia b.d. - 16-25 b.d. -
10 [Luksemburg b.d. 97 b.d. b.d. b.d.
11 [Niemcy 15-200 50-400 56-62 - -
12 |Portugalia 12-39 25-98 b.d. - -
13 |Szwecja 10-50 10-60 30-73 41 -
14 |Wielka Brytania 12-43 43-79 22-47 20-50 -
15 |Wiochy 90-110 70-90 34-53 10-25 -
16 [Norwegia b.d. b.d. b.d. 40 10-30
17 [Szwajcaria 10-60 127 b.d. 13 -
18 |[Czechy 27 30-60 b.d. 7-17 -
19  [Wegry 10-20 23-45 b.d. 6 -

b.d. - brak danych
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Innym sposobem rozwzania problemu byloby przgjie przez gmia od obywateli
obowiazkow w zakresie gospodarowania odpadami. W takigjegji gmina dysponowataby
odpadami i pieridzmi na ich unieszkodliwienie, pobranymi od miesaav. Pozwolitoby to
decydowa gminie o modelu gospodarki odpadami na ich tereNiestety takie przegie
obowiazkbw wymaga zgody mieszkedOw wyrazone w referendum gminnym, co jak
pokazuje praktyka w Polsce, waiech miastach nigdy nie Kozy st sukcesem (zbyt mata
frekwencja). Propozycja, aby Rada Gminy mogta gpothka uchwat nie znalazta ostatnio
uznania w Parlamencie podczas gtosowania wckd@002 roku tzw. ,ustawy czyszgzej”
(zmieniapcej migdzy innymi zapisy ustawy o utrzymaniu pgaku w gminach).

Utrzymaniem status quo w zakresie gospodarki odpad&omunalnymi §
zainteresowane przede wszystkim firmy wyame odpady. Wedtug szacunkowych danych
przecetny mieszkaniec bloku spétdzielczego w zgn miescie ptaci miesjcznie (za
posrednictwem spétdzielni mieszkaniowejjednio ok. 4 zt za wywiezienie ok. 250 kg
odpaddw roczniesfednia ilg¢ odpaddéw komunalnych na jednego mieszeaw wikszych
miastach). Daje to kwetréwm ok. 192 z{/Mg wywiezionych odpadow, co przsednim
koszcie umieszczenia odpadow komunalnych na skiasttawvynoszcym ok. 70 z{/Mg daje
ponad 180% zysku firmie wywozowej. Nie nalesic wicc dziwi¢, ze firmy te protestuj
najgtasniej przeciwko wszelkim probom zmiany sytuacji fa@imo-prawnej w zakresie
gospodarki odpadami komunalnymi.

Stad tez trzeba z przykrixia stwierdzé, ze w chwili obecnej w Polsce nie ma
mechanizmu, ktéry mogitby ograniczyilos¢ odpadow ulegapych biodegradacii
skitadowanych na sktadowiskach.

Doniesienia z krajéw Unii Europejskiej mawzas o systematycznie rogcym udziale
recyklingu i spalania w gospodarce odpadami. W blobiecnej (dane za rok 2000) w krajach
Unii Europejskiej (w 13 krajach) istniej354 spalarnie odpaddéw acknej wydajnéci ok.
50,3 min Mg/rok - udziat w zagospodarowaniu odpadd@k. 27% (w roku 1990 byto ich 443
w 12 krajach odcznej wydajnéci 39,2 min Mg - udziat ok. 22%). Docelowo, do roRd20,
potencjat instalacji do termicznego przeksztatcamipadow komunalnych ma pakszy¢ si¢
dwukrotnie i osigma¢ udziat w rynku na poziomie ok. 40%. Diugofaloweogmramy Unii
Europejskiej méwg ponadto o ok. 30-40% recyklingu odpadéw komundinyak. 10-15%
udziale metod mechaniczno - biologicznych (np. kostpwanie) i o sktadowaniu maksimum

20% poczatkowej masy odpaddw komunalnych.



-23 -

Konsekwengj tego jest spodziewany znacy wzrost ilgci odpadéw komunalnych
poddawanych termicznemu przeksztatlcaniu w spalelinia przekladowo wzrost ten w
Niemczech wyniesie ok. 10 min Mg rocznie. Planyastycyjne w zakresie budowy spalarni
odpadow komunalnych obejmujvybudowanie w latach 2004-2006 kolejnych 12 spalar
odpadéw komunalnych - Nirnberg (204 000 Mg/rokz yuuchomiona), Freiburg (150 000
Mg/rok), Heilbronn (200 000 Mg/rok), Bramsche (2800 Mg/rok), Salzbergen (120 000
Mg/rok), Mainz (200 000 Mg/rok - ju uruchomiona), Chemnitz (200 000 Mg/rok),
Magdeburg (300 000 Mg/rok), Stassfurt (300 000 Migyr Erfurt (290 000 Mg/rok), Suhl
(150 000 Mg/rok) oraz Leipzig (175 000 Mg/rok) orazdwigsiust, Halle, Leuna (400 000
Mg/rok), Zorbau (200 000 Mg/rok) i Lauta (225 00@ivbk) - wickszas¢ z nich na terenie
bytej NRD. Podobnie ambitne plany maja Austriagyanuje st zbudowanie do roku 2005
kolejnych 5 spalarni odpadow komunalnych (niektarenich g juz aktualnie na etapie
rozruchu) - Wiedg Il (96 000 Mg/rok), Durnrohr (300 000 Mg/rok -wa rozruch),
Zistersdorf (130 000 Mg/rok), Arnoldstein (80 000givbk - juz uruchomiona) oraz
Niklasdorf (100 000 Mg/rok - juuruchomiona).

Wydaje s¢, ze rOwniez w Polsce naley dazy¢ do takiego modelu w gospodarce
odpadami komunalnymi. Nalg jednak oczekima w najblzszych latach dalszego
systematycznego wzrostu powstajch odpadéw komunalnych w przeliczeniu na 1
mieszkaca. Polska znajduje¢sna etapie systematycznie rgsej konsumpcji indywidualnej
(chat znacznie spowolnionej w ostatnich latach przemaje ekonomiczy). Obserwujc
zmiany w zakresie gospodarki odpadami, jakie zaziwdw Europie w latach
osiemdziesitych i dziewecdziesatych naley oczekiw&, ze w miag wzrostu dochodu
narodowego i poziomuwycia systematycznie edzie rosta ilé¢ powstajcych odpaddw
komunalnych. Trzeba paméac, ze niektore kraje Unii Europejskiej magzis wskanik
powstawania odpadow komunalnych ponad 500 kg/M/pakiczas gdy jeszcze 10 lat temu
wynosit on ok. 350 kg/M/rok. Mma oszacow@ ze przy planowanym wzkcie
gospodarczym kdu 3-4% rocznie w perspektywie nagszych 10 lat ilé¢ statych odpadow
komunalnych rosst bedzie rownie o ok. 3-4% rocznie. Tym samym @ma oczekiwa
minimum 40-50% wzrostu ikzi powstajcych odpadéw komunalnych w okresie 10-letnim.
Oznacza to wskaik powstawania odpadow komunalnych wyrgeyz360-400 kg/M/rok w
perspektywie 10-letniej.

Nalezy rowniez oczekiwg& zmian w morfologii odpadow komunalnych, przede

wszystkim w zakresie wzrostu udzialu odpadowzywenosciowych (gtownie odpadow
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opakowaniowych i papieru) w ogdlnej masie odpad@minalnych. Tendengjta mazna
zaobserwowa w wigkszaici krajow, a na przykfadzie niektdrych miastiata ilustruje to

tabela nr 6.

Tabela nr 6. Sktad morfologiczny odpadéw komunddngcmiast o rénym stopniu
rozwoju gospodarczego.

Miasto (Pastwo) Papier Szkio| Metale Tworzyw®rganiczne Inne
Nowy York (USA) 35 9 13 10 22 11
Londyn (Wielka Brytania) 37 8 8 2 28 17
Rzym (Wlochy) 18 4 3 4 50 21
Singapur (Singapur) 43 1 3 6 15 32
Hong Kong (Chiny) 32 10 2 6 19 31
Medellin (Kolumbia) 22 2 1 5 56 14
Lagos (Nigeria) 14 3 4 1 60 18
Kano (Nigeria) 17 2 5 4 43 29
Manilla (Filipiny) 17 5 2 4 43 29
Jakarta (Indonezja) 2 1 4 3 82 8
Lahore (Pakistan) 4 3 4 2 69 18
Karachi (Pakistan) 1 1 1 1 56 40
Kalkuta (Indie) 3 8 1 1 56 31

Wraz ze wzrostem gospodarczym i oczekiwanym wznosp®ziomu zycia naley
rowniez oczekiwad zmian w systemie cieptowniczym wielkich miast iizkszenia udziatu
zdalaczynnyctzrodet centralnego zaopatrzenia w ciepto (dla zatmydwielorodzinnej) oraz
przechodzenia w gospodarstwach indywidualnych neewganie gazowe. Takie zmiany
powinny z kolei pocigna¢ za sokh spadek udziatu frakcji drobnej i niepalnej w odpetl
komunalnych. Ewolugj taka mazna zaobserwowanp. na podstawie danych o morfologii
odpadow komunalnych z Londynu z lat 1925-1985, paksch w tabeli nr 7, gdzie w tym

okresie przeprowadzone zostaly istotne zmiany wesyie ucieptownienia miasta.

Tabela nr 7. Zmiany sktadu morfologicznego odpakidmunalnych w Londynie w latach

1925-1985.

Sktadnik odpadéw/Rok 1925 1966 1985
Popiot 55,2 19,6 9,8
Odpady organiczne 15,5 18,7 26,9
papier i tektura 14,9 32,7 34,6
metale 4 11,8 7,5
tekstylia 11 1,9 4
szkio, 3,4 11,1 10,2
tworzywa sztuczne 0 1,3 7
inne 59 2,9 0
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Koniecznd¢ dostosowania modelu gospodarki odpadami do nowgctrepiséw
prawnych, lkdacych wynikiem transpozycji prawa unijnego spowodwenaszym Kkraju
koniecznd¢ drastycznego ograniczenia §t odpadow ulegapych biodegradacii
skladowanych na sktadowiskach. Trzebaonypametaé, ze do roku 2012 ¢giziemy musieli w
sposOb znaexy (0 minimum 65%) ograniczyilos¢ ulegapcych biodegradacji odpadow
komunalnych deponowanych na skladowiskachedZe rownie obowikzywat zakaz
skladowania odpadow nieprzetworzonych. Spowodujekddieczngé zmiany systemu
gospodarki odpadami i w efekcie trzebadhe rozwir¢ system selektywnej zbiorki
odpaddéw, a nagpnie ich recyklingu oraz trzebacdrie rozwiné system przetwarzania
odpaddéw: mechaniczno-biologiczny (sortowanie i kostpwanie) i termiczny (spalanie).

Konsekwengj nieuniknionych zmian w modelu gospodarki odpadabedzie
gruntowna rewizja planow inwestycyjnych w zakregespodarki odpadami. Trzebadzie
ograniczy ilos¢ planowanych do budowy sktadowisk odpadéw na kid@riaynych elementéw
systemu - kompostowni i spalarni odpadéw. Trzebhanié pamktac, ze rozwéj systemu
selektywnej zbiorki odpadow oraz ich recyklingwdbie rownie wymagat budowy
infrastruktury technicznej oraz szerokiej promogjoswiadczenia innych miast (zarowno w
Polsce - Warszawa, jak i za grantow krajach Unii Europejskiej) wskazilpe paradoksalnie
rozwoj selektywnej zbidrki nie pogarsza wadioopatowej odpadow, a wez przeciwnie ich
wartas¢ opatowa rénie. Staj sie one przez to bardziej atrakcyjnym paliwem w spaéh
odpadow. Spalarnie ganoga wowczas stanowi istotny element systemu zdalaczynnego
ucieptownienia miasta, przyczymaj Sk miedzy innymi do poprawy warunkéw
aerosanitarnych w centrach miast poprzez likwiglagkiej emisiji.

W s$wietle planéw gospodarki odpadami (krajowego oragewoOdzkich) stan ten ma
ulec zasadniczej zmianie do roku 2010. W tym okreglanuje si wybudowanie 8
nowoczesnych spalarni odpadéw komunalnych (GkiaKatowice, Krakéw, £64 Pozna,

Szczecin, Warszawa, Wroctaw)gzznej wydajnéci ok. 1,15 min Mg/rok.

PODSUMOWANIE

Spalanie odpaddéw znane jest od lat. Od ponad s$tpréecup w Europie spalarnie
odpadow a ilé& ich aktualnie przekracza 350 instalacji. Dyskusgd ich zaletami i wadami
trwa. Jedni podk&aja ich bezpieczéstwo ekologiczne inni Zavysokie koszty inwestycyjne

i eksploatacyjna. Jakie sviec zalety i wady spalarni odpadow ?
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Podstawowym celem, dla ktérego buduje spalarnie jest maksymalne zmniejszenie
objetosci i masy odpaddéw. Zazwyczaj przyjmuje:,ske spalarnia daje zmniejszeniesito
odpadow do ok. 30% ich pierwotnej masy i ok. 10% peerwotnej ohjtosci. Fakt ten ma
istotne znaczenie wobec coraz bardziej trudnegow aniektérych miastach wcz
niemazliwego, wskazania lokalizacji pod budewowych sktadowisk odpadéw. Wspéitczesne
spalarnie odpadéw komunalnych z rozwigimi systemami oczyszczania gazow spalinowych
oraz z prawidiowo rozwzanym problemem gospodarki odpadami wtornymi poajpyaila
skierowanie na sktadowisko jedynie ok. 6-8% piernveptmasy odpaddéw. Pozwala to na
znaczne ograniczenie potrzeb w zakresie pozyskav@nénow pod skiadowiska odpadow.

Po drugie, spalanie odpadéw ogranicza wydatnié¢ ilodpaddéw organicznych
(biodegradowalnych) trafiggych na sktadowiska odpadow i wptyweych w sposoéb istotny
na zwekszenie efektu cieplarnianego. Dlatego keaje Unii Europejskiej przyly dyrektywe
1999/31/EC, ktéra w drastyczny sposéb ograniczasé ilmrganicznych odpadéw
biodegradowalnych kierowanych na sktadowiska odpado

Po trzecie, spalenie odpadéw zabezpiesradowisko przed niekontrolowanym
przedostawaniem giwielu toksycznych substancji organicznych i mikodgicznych, ktore
mog by¢ wymywane z odpadéw poprzez wo@pady atmosferyczne, wylewy rzek itp.).

Kolejnym argumentem za spalaniem odpaddw jest waystanie ich wigciwosci
paliwowych. Kade odpady zawierajpewry ilosci materii organicznej - palnej. Skfad
morfologiczny, zawart@& substancji palnych, zawagt substancji mineralnej (niepalnej)
oraz zawart& wilgoci w odpadach zaky od stopnia rozwoju gospodarczego. Generalnie
rzecz biogc im wyzszy stopié rozwoju gospodarczego tym lepsze $gtavosci paliwowe
odpaddéw (mniejsza zawagtowilgoci i substancji niepalnych, a wgza wysokokalorycznych
sktadnikbw - papieru, tworzyw sztucznych, tekstyliditp.). Rozpatrujc problem z
energetycznego punktu widzenia sktadowanie odpaddweke ich kompostowanie jest
bezpowroty strat ich wiaciwosci energetycznych.

Spalanie odpadéw komunalnych jest powszechnie wirsgm w krajach Unii
Europejskiej elementem systemu gospodarki odpadawmiadczy o tym iléé¢ istniepcych w
Europie spalarni odpadow, a przede wszystkim zappyyjcte we wspolnym
ustawodawstwie gestw Unii Europejskiej. Wswietle dyrektywy w sprawie sktadowisk
odpadéw ilé¢ odpaddéw komunalnych (w szczeg&doo organicznych i ulegagych

biorozktadowi) trafiagcych na wysypiska ma byrastycznie ograniczona.
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W zwiazku z cztonkostwem Polski w Unii Europejskiej muisimy juz przyja¢ do
naszego polskiego ustawodawstwa podobne uregulawarawne, a w konsekwencji
bedziemy musieli zbliy¢ nasz system gospodarki odpadami do modelu funisgjoego w
Europie zachodniej. W konsekwencji oznacia bedzie konieczn& wybudowania rownie
w Polsce kilkunastu spalarni odpadow komunalnydiniéhca w Warszawie przy ul.
Zabranieckiej stosunkowo mata (jak na obecne warenkopejskie) spalarnia o wydaguoo
ok. 53 000 Mg/rok jako pierwsza polska spalarniadfiwana wg mieszanej technologii
wiosko-dusko) znajduje si pod bardzo krytyczna ,opiek ruchéw ekologicznych i sfb
ochrony srodowiska. Istnigjcy w tej spalarni system oczyszczania gazéw orazs@p
postpowania z wtornymi odpadami statymi jest zbhy do systeméw istnigjych w
nowych spalarniach budowanych w Europie Zachodreezym wspominano wcgeie;.

Sprawa niezmiernie wana jest jednak, aby wszystkie inne spalarnie, ktale mazna
oczekiwa beda budowane w Polsce w nadchadych latach, byty spalarniami bezpiecznymi
I nie oddziatywupcymi negatywnie ndarodowisko. Zaley to jednak w ogromnej mierze od
wiedzy tych, ktorzy bda podpisyw& kontrakty na budow spalarni. Strategicznym celem
powinno by dostosowanie naszego systemu gospodarki odpadasprdwdzonego sytemu
krajow Unii, w ktorym spalarnia odpadow znajdujecpesne miejsce i rownoczee
zadbanie o to, by budowane w Polsce spalarnie ddpade oddziatywaty negatywnie na
srodowisko. Warto przy tym zwrdeiuwag:, aby spalarnie, ktéregtla w Polsce budowane w
przyszigci opieraty s¢ na sprawdzonych technologiach, a nie stanowiha gisperymentu
dla nowych technologii (najezciej opartych na procesie pirolizy), jakie sktualnie
przedmiotem badaw Europie.

Niezmiernie wana sprawa jest rownie rzeczowe i obiektywne przedstawianie
problemu spalania odpadéw, wykazywanie zalet i svwygnie watpliwosci, gdy: wiedza
przecetnego cztowieka w naszym kraju na temat spalanmaddw jest bardzo mata i¢sto
sprowadza gibadz do bezkrytycznego przyjmowania zagranicznej tdahiez rzetelnej jej
oceny), hdz tez sprowadza si do bardzo krzywdgego i nieprawdziwego stereotypu;

spalarnia smierc.
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