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~Spalarnia odpadow” — elementem naszej codzi&eino

Dyrektywa Unii Europejskiej 2000/76 o spalaniu odipa a wslad za ni polskie
Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 20 grudnia 2005 w sprawie stanaard
emisyjnych z instalacji wprowadzajjednorodne wymagania w zakresie emisji
zanieczyszczedo powietrza — m.in. z wszelkich instalacji spaaodpadow. W tych
dokumentach prawnych wyznaczonge adpowiednie warti graniczne emisji dla
pytéw, dla grupy zanieczyszazenieorganicznych, dla tlenkuegla i tlenkéw azotu,
dla trzech grup zwzkéw metali c¢zkich oraz gazowych substancji organicznych
wyrazonych jako catkowity wgiel organiczny (TOC) a tak dla emisji dioksyn i
furanébw. W obydwu wskazanych regulacjach prawnygirzy wyznaczaniu
granicznych wartci skzenia emisji zanieczyszcazenie rozroznia si¢ ani rodzaju
spalanych odpadow ani wielkéci (wydajnosci spalania) instalacji — z jednym
wyjatkiem, dotycacym wartdci granicznych emisji tlenkéw azotu. Tak ewi w
kazdym przypadku, niezateie od tego czy instalacja spalania odpadéw przzoma
jest do unieszkodliwiania odpadow komunalnych, t2yodpadow niebezpiecznych,
obowizuja takie same standardy emisyji@kie okreslenie wymagai trzeba wiec
traktowaé jako bezsprzeczne zwyestwo ,ekologii” w ustalaniu warunkow
funkcjonowania — w sumie bardzo przecipotrzebnych — instalacji termicznego

unieszkodliwiania odpadow.

Aby instalacja spalania odpadéw mogta loppuszczona do eksploatacji must lzg-
gwarantowane — przez projektantéw, wykonawcow irafpea instalacji — spetnianie
szeregu wymagaprocesowych, co w uktadzie technicznym i sterowanstalacji re-
alizowane jest poprzez systemygiej kontroli (monitorowania procesowego). Farm
kontrolowania sytemu oczyszczania spalin w takisgalacji jest monitorowane po-
ziomOw stzenia emisji takich zanieczyszdzg@k pyty, TOC, HCI, HF, S®i NOXx .

Stezenia emisji trzech grup zwakéw metali cgzkich (kadmu, talu, gci oraz antymo-
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nu, arsenu oftowiu, chromu kobaltu, miedzi, manganikiu i wanadu) oraz dioksyn i
furandéw kontrolowane asokresowo, wedtug zalecanych procedur czasowychas c
trwania proby podczas takich kontroli wynosi do @&gin. Waznym elementem w
procesie kontroli funkcjonowania instalacji spalana odpaddw jest praktyka ca-
gtego teleinformatycznego sprggania systemu monitorowania emisji z instalacji z

lokalnym organem nadzoru administracyjnego w dziedmie ochrony srodowiska.

W swiadomaci spotecznej problem emisji zanieczyszczd powietrza z instalacji
spalania odpaddéw, a przede wszystkim problem emisksyn i furanéw, wzbudza
dos¢ duze emocje. Tak si bowiem stato,ze instalacje spalania odpadow, ktére
budowano w latach siedemdziggch i na pocatku lat osiemdziegtych zapracowaty
na € nienajlepsz stawe czyng, co juz teraz nalgy jednak do przeszici. Tamte
instalacje wyposane bowiem byly w bardzo proste systemy oczyszezspalin, co
skutkowato emigj znacacych tadunkéw zanieczyszazelo powietrza. Patsz z tego
punktu widzenia mezemy s¢ wiasciwie cieszy, ze dopiero teraz, tak poo w
stosunku do reszty Europy, przystjemy do wprowadzania takich rozmn,
odczekawszya,technika dogoni nasze wymagania”.

Emisja dioksyn i furanow do powietrza jest jeszcigle — mimo wszystko — jednym
z ,oskaren” kierowanych pod adresem instalacji spalania odpada oskaten prze-
réznych wszak ci u nas dostatek. Wydajejednak,ze prokuratorzy w tym ,procesie”
korzystaj z jaki bardzo starych ,materiatdw dowodowych” sprzed kilkstu lub na-
wet dwudziestu lat, ktére nijakesmap do obecnego stanu techniki zjgic oczywi-
cie ,przedawnity”. Spalarnie odpadow z tamtych cmasa widciwie ich budowni-
czowie, maj naturalnie ,na swoim sumieniu” grzech nierozpozaargo zjawiska i
do potowy lat osiemdziegiych instalacje takie rzeczysgie bylty gidownymzrodiem
emisji tych zanieczyszcae Oficjalne statystyki krajow, gdzie techniki tewmnego
unieszkodliwiania odpadowa sszeroko stosowane, jednoznacznie dokumegmagy-
kalny spadek emisji zanieczyszazgo powietrza, co jest wynikiem ogromnego gest

pu w dziedzinie wdrganych technik redukowania emisji (por. rys. 1 i Rod wzgé-
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dem wielkdci tadunkéw dioksyn i furanow emitowanych do powzet ,przodujy’
obecnie takiegzrodta jak instalacje przemystu metalurgicznego ym np. recyklingu
aluminium) i ...... paleniska domowe (?!), ,wykostyjace” komunalne odpady jako
.paliwo” — por. rys. 3. Tak wic — patrac na stupki wykresu na rys. 3. — mogkbyy
stwierdzt, ze kta zachgajcy sk dymem z papierosa, wdycha spaliny zawiga|
wigksze stzenie tych szkodliwych zanieczyszézeiz wdychatby dioksyn i furanéw,
siedzac bezpdrednio na kominie spalarni odpadéw i z@@jac sk dymem z tej spa-

larni.

Nowoczesne instalacje termicznego przeksztalcanidpaddw gwaranty)
przeprowadzanie procesu unieszkodliwiania odpad&spesob w petni kontrolowany
a jaka¢ techniczna dogpnych obecnie rozwekan w tej dziedzinie czyni ten proces
catkowicie  bezpieczny ekologicznie. O jakb dostpnych rozwizan
technologicznych i technicznych, ktorych zastosawamlaje peta gwarancg
bezpieczastwa ekologicznegawiadcz liczne fakty. Takim faktem jest na przykiad
zakres ilgciowego unieszkodliwiania odpadéw komunalnych wdpig i wynikapcy
stad tadunek dioksyn i furandw wprowadzanych do porzeet Obecnie w calej
Europie unieszkodliwianych termicznie jest ok. 5lh.mion odpadéw komunalnych a
jak pokazuy oficjalne statystyki z krajow, ktére ten sposoébiesakodliwiania
odpadow komunalnych prowagw bardzo szerokim i rozszerzagcym sig zakresie
emisja do powietrza takich zanieczyszczstanowi zaledwieutamek procenta

sumarycznej emisji ze wszystki¢todet. (p. rys. 4)

W wiegkszaici wspotczesnych instalacji spalania odpadowigesiy jest poziom ste-
nia emisji dioksyn i furanéw = 0,050,008 ng.re/m°y przy dopuszczalnym poziomie
(wedlug wspomnianych regulacji prawnych) = 0,1 rgm’y. Czyli 3 to stzenia
rowne ok. (10+50)% wartdci dopuszczalnej. Warto jednak #Zdsobie spraw, co
oznacza taka liczba 0,1 ng i jakie to jestshie 0,1 ngte/m°y. {0,1ng} to jedna dzie-

sieciomiliardowa czs¢ grama, czyli zapisane bezpednio 0,1ng = 0,000 000 000 1 g.
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Co oznacza stenie emisji dioksyn i furanéw = 0,1 ng Pymiech odda naspujace
poréwnanie — p. rys. 5.

Gdyby do jeziora o wymiarach 12,5 km x 10 km i ebgkasci 100 m wrzuat 1 kg
cukru, (i dobrzed¢ wock w jeziorze wymieszaaby wyrowna jej ostodzenie), to ste-
nie cukru w jeziorze osgnetoby wiasnie taki poziom. Mana to poréwnéatakze ina-
czej. Z przewodnikOéw turystycznych @ np. wyczyté, ze przez obydwie @ZCi
wodospadu Niagara w kdej sekundzie przelewagsok. 2 min. litrow wody. Gdyby
wiec t¢ wode z wodospadu Niagara, zamiast do jeziora Ontarazkierowa do ja-
kiejs duzej dziury, wrzuciwszy tam uprzednio ow jednokilogi@avy woreczek cukru,
to woda z Niagary musiataby sptyivdo tej dziury przez nieco ponad 17 godzin, by
stezenie ostodzenia wody w dziurze ggieto wiasnie taki poziom, jaki jest dopusz-
czalnydla stzenia dioksyn i furanow w spalinach wylataych przez komin spalarni,
pracupcej wedtug aktualnych dopuszézeA przecie skzenia emisji we wspoicze-

snych spalarniach to 2050% wartgci dopuszczalnych sten.

Argumentowanie takie nie jest naturalnie préagatelizowania sprawy emisji dioksyn
I bagatelizowania potencjalnych oddzialywtakich instalacji n&rodowisko i na lu-
dzi, czy te prolm odwracania uwagi od potencjalnego zagroa oddziatywaniem
dioksyn. Jest to tylko préba przedstawienia syiuadej dziedzinie tak, jak ona wy-
glada, kiedy § oglada i oceni& spokojnie. Jest to wt proba pokazania rzeczywi-
stych rozmiaréw obgrania srodowiska przezmowoczesnenstalacje spalania odpa-
dow. Chodzi o to, by pokazaze w przypadku nowoczesnych instalacji spalania odpa
dow ryzyko zdrowotne, zwkane z wprowadzaniem — a ddavie z powrotem, tylko
w innej postaci — ddrodowiska tych substanciji, jest tak nieznaczee maliwe do
spotecznego zaakceptowania. O tym ryzyku winrospiokojnie i otwarcie mowii
podaw& do spotecznej wiadondoi, tak, aby stato siono ryzykiem spotecznie akcep-
towalnym. Takim ryzykiem, jakie akceptujemy wsiagaglo samochody czy samolotu

lub nawet przechodz przez jezdmi, i to na czerwonycBwiattach.
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O rzeczywistym poziomie ryzyka zagemia zdrowotnego, wywotanego emisjiok-
syn i furanow z instalacji spalania odpadéw do mikza, mog swiadczy takze inne
przyktady.

W badaniach nad ocgioddziatywania dioksyn i furandw na ludzi stosujemojecia:

% poziom, przy ktorym nie obserwujezsiadnych efektéw oddziatywania
(ang. skrét NOEL),
% bezpieczna dawka dzienna (ang. skrét TDI), dkrea w odniesieniu do 1 kg

masy ciata.

Wedtug obecnego stanu wiedzy w medycynie postugigjerartaéciami TDI, okrélo-
nymi np. przeRAwiatowa Organizacje Zdrowia (WHO) i wynasane 1+ 4 pgwho-te/
kg,dziei. Znana i stosowana jest rowaiwartaé¢ TDI okreslona wedtug badaspe-
cjalnej komisji powotanej przez holenderskie miaistwo zdrowia i wynosi ona 1 pg
e/ kg,dzier. (1 pg = 0, 000 000 000 001g). #dice w przywotanych wartgiach TDI
biora si¢ m.in. z r&nego sposobu ok§kania tzw. toksyczngi ekwiwalentnej dioksyn
i furanow, jakie przyjmowano w badaniach WHO (WH@®&)Ti badaniach holender-
skich (I-TE).

Poziom NOEL okr&any jest na podstawie klinicznych badaa zwierztach, podczas
ktorych wyznaczana jest najsza dawka dzienna, przy ktorej stwierdzajsi wyst-
pienie szkodliwych objawow oddziatywania dioksyfuianéw na organizm badanego
zwierzcia (ang. skrot LOEL). Wtedy TDI wyznacza,sbiorac pewien znaczny ,za-
pas bezpieczstwa” w stosunku do NOEL i do LOEL. W przypadkuezah holen-
derskich, podczas ktérych poziom LOEL wyznaczonpodstawie badanad jednym
z gatunkow maitp, przyjo, ze LOEL : TDI = 100 : 1. Zatlmy wiec w tym rozumo-
waniu dalej,ze nowoczesna instalacja spalania odpadow, dopusacdo ruchu po
spetnieniu wszystkich wymagarawnych, emituje do powietrza spaliny ezehiu (na
wylocie z komina) 0,% 0,05 ng.te / m’y. Uwzgkdniajac wigc rozproszenie spalin w
otaczagcym powietrzu i przyjmujc, ze ludzie mieszkagy w poblizu spalarni oddy-

chap takim powietrzem, ok&i¢ mazna wielkag¢ tadunku dioksyn i furanow wchta-
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niam przez ludzi z wdychanym powietrzem vagii catego dnia. 3k dodatkowo za-
lozy¢, ze mamy do czynienia z ospb masie np. 75 kg i resorpcja wdychanych zanie-
czyszczeé wynosi 75% (tzn. 75% wdychanych zanieczysaqaezostaje w ptucach), to
rzeczywista dawka dzienna (RPwyniesie 0,1= 0,2 fg.t¢ / kg, dzié. (1 fg = 0, 000
000 000 000 001 g). Czyli ,wspoétczynnik bezpietsteva” TDI : DD ,, = 5. 000+

10. 000 (Tak na marginesie tej liczby mma przytoczy przykiad,ze zjadagc porcg

np. grillowanego misa, przyjmuje si jednorazowo dawk20+ 50 ng /kg tluszczu w
tym miesie, czyli dawk kilka-kilkanacie milionéw (!!) razy weksz — w zalenaosci

od upodoba co do gatunku grillowanego asa) .

Zeby mae dodatkowo zobrazowavymowe tego szeregu zer przed lub po przecinku,
poréwnajmy podane tu relacje §mowe pomedzy LOEL, NOEL, TDI oraz DIy z
przyktadami z tzwzycia codziennego — por. rys. 6. Wtedy strach nigktd z nas
przed zagrigeniem wywotanym funkcjonowaniem instalacji spalaotpadow z pew-
noscia przyrowna bedziemy mogli do rozterek i strachiabki, ktora ¢ka sk, czy
przegc przez most w obawiegge sk ten most pod jej ekzarem zawali, lub co najmniej

ulegnie uszkodzeniu.

Konkludujac, chciatbym powtorzy, ze podane tu argumentu s maj celom infor-
macyjnym a nie odwracaniu uwagi od poziomu potdnego zagreenia emisjami z
instalacji spalania odpaddéw. Powinny one skdahd spokojnego spojrzenia pao-

blem termicznego przeksztatcania odpadow w nowoczaggch instalacjach ktore
budowane majby¢ w Polsce a ktorych budowa pozwoli rozma¢ ogromny problem
unieszkodliwiania gory wszelkiego rodzaju odpad&tdre nie powinny by juz dalej
sktadowane, bo wkaie z takim sposobem unieszkodliwiania odpadowzevsk prze-

ogromne ryzyko zanieczyszczedradowiska i zagrzenia dla ludzi.

Przedstawiony tu materiat dedykug mieszkaicom Mszczonowa w zwjzku z planowanym usy-
tuowaniem w tym rejonie instalacji termicznego przé&sztatcania odpadow i gotow jestem do
podjecia na miejscu rzeczowej dyskusji na temat kwestiiechnicznych, dosgpnych i bezpiecz-
nych rozwigzan w tej dziedzinie, a we¢c kwestii nurtujacych mieszkacow Mszczonowa w
zwigzku z tymi planami.
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Rys. 1. Zmiany catkowitej emisji dioksyn i furan6w z réznych zrédet na terenie Szwajcarii

30 g TEQHa

TPOK
1990r. 2000r.
48  instalacji 61

spalajacych
9,2 min. Mg/r 14,0

m1994  ©2000

Rys. 2.Zmiany catkowitej emisji dioksyn i furandw z réznych zrédet na terenie Niemiec
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Rys. 3. Poréwnanie emisji dioksyn i furandw zmychzrédet
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Rys. 4. Uredniony udziat emisji z instalacji spalania odpad@ komunalnych w wybranych kra-
jach Unii
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Dopuszczalne stzenie emisji dioksyn i furanow
0,1 ng / iy

Rys. 5. Poréwnanie dopuszczalnegoggenia emisji dioksyn i furanéw
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Rys. 6.Porownanie relacji dawek LOEL = NOEL = TDI = DD, oddziatywania diok-
syn i furanéw na cztowieka




